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1 Das Kernteam




EW & INEV LEV
n starkes Team fiir die KWP in Rettenbach INEV |

ENERGIE. INNOVATION. EF
i ,\
ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Regionaler Energieversorger mit langjahriger und Experte fur Bliindelung, Verarbeitung und Visualisierung
vielfaltiger Expertise von energiewirtschaftlichen Daten

Offenheit fiir Innovationen und Technologien Umfassende Erfahrungen in der Ausgestaltung

- . . klimaneutraler Energie- und Warmestrategien enner
Beteiligung an internationalen Forschungs- und & &

Pilotprojekten lber die E.ON-Gruppe

Johannes Stepperger Sebastian Sperner Christian Bracharz Nils Schild Adrian Hausner
Projektverantwortung Projektleitung Vertretung Projektleitung Teamleitung Energieberatung Projektmanager Energieberatung

Enge Zusammenarbeit und Vereinigung der Kompetenzen zur Erzielung des bestmoglichen Ergebnisses fiir
die Gemeinde Rettenbach
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achwerke
unser Herz schlagt fiir die Region

> LEW-Gruppe ist einer der groRten regionalen
ergieversorger im Sudwesten Bayerns und arbeitet
t Uber 125 Jahren eng mit den Gemeinden und
idten in unserer Region zusammen. Nachhaltige,
weltschonende und wirtschaftliche
ergielosungen sind hierbei unser oberstes Ziel.
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achwerke
s erfahrener Partner der Kommunen

geschlossene Projekte KWP:

tadt Landsberg (ca. 30.000 EW)

roRe Kreisstadt Donauworth (ca. 20.100 EW)
tadt Rain am Lech (ca. 9.000 EW)

larkt Tuirkheim (ca. 7.700 EW)

emeinde Weil (ca. 4.000 EW)

:emeinde Aystetten (ca. 3.080 EW)

:emeinde Genderkingen (ca. 1.300 EW)

ifende Projekte KWP:

<2.500 | °

.000

Gemeinde Prittriching

Markt Ziemetshausen mit Gemeinde Aichen

Markt Rennertshofen

Markt Offingen mit Gemeinde Rettenbach

Gemeinden Rammingen und Wiedergeltingen (Pilot)

Markt Peiting

Markt Diedorf

Stadt Monheim mit Gemeinden Daiting, Rogling und Tagmersheim
Markt Ottobeuren mit Gemeinden Hawangen und Bohen

VG Wertingen
(Wertingen, Binswangen, Laugna, Villenbach und Zusamaltheim)
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INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG

SEGRUNDET IN SEIT 10/2024

2017 S

mit Sitz in Rosenheim bayerﬂJJerk

UNSERE KERNKOMPETENZEN

INDIVIDUELLE BERATUNG
GANZHEITLICHE ANSATZE

ligitale Losungen

WIR BERATEN UBER UNSER TEAM
Kunden deutschlandweit MITARBEITER:INNEN
EV

Schleswig-
Holstein

Niedersachsen

15 %
Nordrhein
Westfalen

2%
Hessen

Rheinland
Pfalz

Baden-
Wirttemberg

Mecklenburg-
Vorpommern

Sachsen-
Anhalt

75%

Bayern

Sachsen







ommunale Wirmeplanung (KWP) LEV

usgangslage und Ziele INEV
) Emissionen Deutschland
[Mio. t CO2]
0
y Treibhausgasneutralitat  Treibhausgasneutralit
Bayrisches Klimagesetz KlimaSchutzGesetz
) BayKlimaG KSG

990 2000 2010 2022 2040 2045

werke AG, INEV GmbH | Gemeinderatssitzung Rettenbach | 06.07.2026



ommunale Wirmeplanung (KWP) LEV

eitplanken” zur Warmewende INEVI

Wirmeplanungsgesetz (WPG) Gebidudemodernisierungsgesetz (GModG)

mit Bayrischer Verordnung (02.01.2025)

Stufenmodell fiir fossile Heizungen (,,Bio-Treppe“):

Verpflichtet planungsverantwortliche Stelle zur

_ ) 10 % EE ab 2029 - 60 % EE ab 2040 (Lieferantenpflicht)
Erstellung eines Warmeplans

_ _ _ . Anforderungen an Effizienzklassierung und Emissionen
Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohner bis 30.

Juni 2028 Solarpflicht: Neubau NWG ab 2027, Wohngebaude ab

Gebunden an Pflichten und Fristen des GModG 2030 (Ausnahmen enthalten)

Sanierungsvorgaben und Gebaudeautomation fiir NWG

Gemeinde

Kommunale Warmeplanung Rettenbach
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Vas ist und leistet eine KWP? INEV

Was ist eine KWP?

* Ermittlung moglicher Wege zur klimaneutralen Warmeversorgung ab 2045

« Stellt Orientierung fur Burger und Unternehmen dar (z.B. Planungssicherheit)

« Planungshoheit liegt bei den Kommunen, somit wird vor Ort und praktikabel gestaltet

- Strategische Fachplanung als Basis fiir detailliertere Betrachtung (z.B. Warmenetz, BP, ...)

« Dynamische Planung welche fortlaufend tiberarbeitet wird (5 Jahre)

Was leistet eine KWP nicht?

« Eine KWP ist keine technische Wirmenetzplanung (vgl. §13 WPG)
» Ist kein in Stein gemeiRelter statischer Plan (vgl. §25 WPG)
- Hat keine rechtlich verbindliche AuBenwirkung (vgl. §23 Abs. 4 WPG)

werke AG, INEV GmbH | Gemeinderatssitzung Rettenbach | 06.07.2026



3 Meilensteine zum Warmeplan




chritte zum Kommunalen Warmeplan
eilensteine der Kommunalen Warmeplanung

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenarien Umsetzungsstrategie
Verstetigung
MafRnahmenkatalog

Offentlichkeitsbeteiligung (Akteure und Biirgerschaft)
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estandsanalyse LEV

atus Quo erfassen INEV

Referenzauszug
Kommunale Warmeplanung Rohrdorf

itenerfassung

* Einkopplung von externen Daten (Zensus, Kehrdaten, etc.)

* Einkopplung von Daten des Auftraggebers

* Qualitative Prufung, Aufbereitung und Plausibilisierung

irstellung Bestandsanalyse
e Aktueller Warmebedarf

* Gebaudetypen und Baualtersklassen

* Abbildung der Versorgungs- und Beheizungsstruktur
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otenzialanalyse LEV
mittlung der lokal verfugbaren Potentiale INEV

neuerbare Energiequellen

* Solar-Energie (Dach- und Freiflache)

 Geothermie (tief, oberflachennah)

 Abwarme naturlich (Fliisse, Seen, Abwasser)

e Abwarme Industrie

e Biomasse

e  Windkraft

nsparpotenziale

e Sanierungspotential Gber
Sanierungsquote

* Einsparpotential Warme

Referenzauszug
Kommunale Warmeplanung Rohrdorf
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ielszenario
irianten der Warmeversorgung 2045

kiunftiger Warmebedarf

Simulierung der Bedarfsentwicklung

tenzielle zuklinftige Versorgungsstruktur
Clustering von voraussichtlichen Warmeversorgungs-
gebieten

Darstellung der kosteneffizientesten Warmeversorgungsart

Aufzeigen von geplanten Teilgebieten mit spezifischer
Eignung (z.B. Einsparpotentiale, Warmedichten, etc.)

Mitnahme von bestehenden Warmeerzeuger-Akteuren
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100.000

80.000

60.000

40.000 - - n

20.000 | : | r ;
, |

2025 2030 2035 2040 2045

Endenergiebedarf in MWh

Biomasse Erdgas Fernwarme
= Flissiggas Heizol = Nahwarme
= Solarthermie Umweltwarme

Referenzauszug Kommunale Warmeplanung Rohrdorf



msetzungsstrategie LEV
alBnahmenkatalog und Verstetigung INEV

ENERGIE. INNOVATION. EF

MBZ: Bereitstellung einer kommunalen Farderung fiir Biirgerinnen
und Biirger

nsetzungsstrategie

investiv

PY St rate isc h e r Fa h r Ia n Die Forderprogramme soll den Blrgerinnen und Blrgern helfen, eine Finanzierungslicke zu fillen,

und ihnen attraktive Impulse zur Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen geben. Ziel der kommuna-

g p len Forderung kann die Reduktion von THG-Emissionen, die Forderung des Ausbaues erneuerbarer

Energien (z.B. Errichtung von PV-Anlagen und Solarthermie), die Steigerung der Energieeffizienz

{z.B. Sanierung von Gebauden, Energieeffiziente Gerate), die installation (netzdienlicher) Strom-
speicher sein.

 Malnahmenkatalog und -bewertung

Beschretbung Jielgruppe
Die Gemeinde Bad Feilnbach soll ein transparen-

tes und zielgerichtetes Forderprogramm aufle-
gen, das Burger ermdglicht, Zuschilsse fir Mal-

* Detaillierte Bewertung der MaRnahmen durch .. | ikateac et

desanierung zu beantragen. Das Programm wird
den spezifischen Bediirfnissen der Birger gerecht | Hauptverantwortlich

Variantenrechnung und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung LA T Wt

onsveranstaltungen und Beratungsméglichkeiten | | o o)< AKLEUr:

zur Antragsstellung und den Fordervoraussetzun- = Gemeinderat
gen an.
s  Farderschwerpunkte: Finan

Zieérungsansats
H Energieeffizienzmalinahmen = Eigenmittel
‘ rs e I u n o erneuerbare Energien
d o Speicheriosungen

* Einbindung sozialer Kriterien zur Abfederung
finanzieller Harten einkommensschwache nvest

« Datenintegration in kommunale Systeme o e en, e dopngen | > BIOE

des Forderprogramms sicherzustellen
Durch die Farderung werden Energleeffizienz-
mafinahmen und der Zubau erneuerbarer Ener- Langfristig

* Konzept zur Datenfortschreibung wird erarbeitet vt £t v s Enrgecapsang o |

5% des gesamten Energieverbrauchs der privaten | Hoch

Biirger

Haushalte uber eine Laufzeit von 3 Jahren ausge-
gangen.

Energiesinsparung

1.461 MWh

Handlungsschritte zur Umsetzung

t I I H *  Ausarbeitung des Forderprogramms inklusive | | HC-Reduktion
’ n ro I n g klarer Kriterien fir die Mittelvergabe 484 1C0eq

*  Durchfihrung von Informationsveranstaltun-

gen zur Bekanntmachung des Programms und

zur Unterstiltzung bei der Antragstellung

« Uberprifung der Erreichung der MaRnahmen Porcnngsos Yt s Bt

Wirksamkeit der gefirderten Mafinahmen
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okumentation
er Warmeplan steht!

rschriftlichung der Fachplanung

 Erstellung eines Warmeplans als schriftliche
Ergebnisdokumentation im PDF-Format

e Ubermittlung des Wirmeplans zur Verdffentlichung
durch die Kommune nach den gesetzlichen Vorgaben

itenuibergabe

e Ubergabe der GIS-Daten zur Weiterverwendung an
die Gemeinde (z.B. im Digitalen Zwilling)

e Optionale Storymap fur Kommunikation nach aul3en
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Grol3e Kreisstadt D

Kommunal

Abschlussberic

ht

Fidche / Ort:
Handiungsfeld:
Prioritdt:

Spdtester Abschiuss der
Mainahme;
Kurzbeschraibung:

Anbildung 53, Fotuigelirt Industrie und Gerwevbegeter!

Industrie- und Gewerbegehiet

Ziel der ist der ini Ausbau sines O
w nn! stzes rbdde l.m:nd Mg i e.lny:hlmmmm;‘t mlnme e
£ T8 N | 1} 10il die rachnischen und

wir n des und der lle -intagrat

analysieren. mmupmwmbnn sich die Donau an, deren

Fhusswarme ol bar frdas nutzhar gen
wrden kann.

I!Mﬂl Aspekte sird die Sich g fristi 2 ﬂll
die wenofikation weiterer potenzieller Anschiussnehmer im le! Iﬂ Dig
Zusammanarbat mit snsdssigen Unternehmen ist essensiell fur eine Oﬂl
Anghluisguete und Akzeptang

1. Erstellung Projeirskizze fir das geplants Netz und Sonderungsge:

mit magihchen Ankercunden
1. Beantragung von Fordermitteln (SEW-Modul 1 - BAFA)
3. Durchfilhrung der Leistungen (nach Bewilligung durch BAFA)

4. Einreichung Machbarkesstutie
Einsparung vom ¢a. 17 400 00/ sahr bei vollstindiger Dekarbonisienung d
Warmeversorgung des Gabistes

50.000- 100.000 €

stadtverwaltung, beauftrage




ommunikation und Partizipation
ffentlichkeitsbeteiligung

ithahme von:

e Birgerinnen und Blrger

* Industrie und Gewerbe

* Versorger und Anlagenbetreiber

* Netzbetreiber

* Lokale Klima- und Umweltschutzinitiativen

e Lokale Verbande

,\‘ Transparenz  und Kommunikation erhoht die
> Akzeptanz und die Erfolgschance der Warmewende!

werke AG, INEV GmbH | Gemeinderatssitzung Rettenbach | 06.07.2026




LI. Ergebnisse Bestandsanalyse




armebedarf

W INEV

Einschatzung der Eignung z

Warmedichte in MWh/ha-a Errichtung von Wirmenetze

0<70 Kein technisches Potenzia

70 <175 Empfehlung von Wa.rmenetze
Neubaugebieten
Empfehlung fir

Niedertemperaturnetze im Bes

Richtwert fur konventionell
Warmenetze im Bestand

415 <1.050

Sehr hohe Warmenetzeignu

21



armeliniendichte

Warmeliniendichte in Einschatzung der Eignung
MWh/m-a Errichtung von Warmenet
ﬂ-t-
) et . \-.‘:"1
.‘*:':,1"“." Vet e ; . .
SR Tl S T <0,7 Kein technisches Potenz
:I \ Empfehlung fiir Warmene
LA, bei NeuerschlieBung vo
I Flichen
e fur Wohnen, Gewerbe oc
vV ] Industrie
s ) AP
= "‘ﬁ“ p"';‘."’ '

Empfehlung fur Warmene
in bebauten Gebieten

Verlegung von Warmetras

mit zusdtzlichen Hiirde
versehen

ist (z.B. StraBenquerunge

Bahn- oder Gewasserqueru

Warmeliniendichte
[MWh/(m-a)]
<0,7
— 0,7-<1,5
1,5- <2
22

W INEV
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baudetypen

LEV

INEV

Uberwiegender Gebiudetyp Anteil in %

Einfamilienhaus 62,6

Kleines Mehrfamilienhaus 12,9

GrolRes Mehrfamilienhaus 0,4

Reihenhaus 9,7

Nichtwohngebdude 14,4

W INEV
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ualtersklassen _ LE'I

IhiEV\/

1IN, Y
Uberwiegende Anteil in %
Baualtersklasse

12,5
& 4,4

¥ " " e e
:l ¥ E‘.7 1 11,5

.

w 1 1987 - 1990 0,0

1,2

19,4

3,2

1,8

0,7

w IN Ev Quelle: Zensus (B. L. f. S. u. Datenverarbeitung, 2014)
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ergieinfrastruktur

W INEV

LEV

® ) INEV |

ENERGIE. INNOVATION. EF

Gasnetzdaten
noch nicht
vorhanden,
werden bei
Vorliegen
eingepflegt

Energieinfrastruktur

Stromnetz - Hochspannung
—— Stromnetz - Mittelspannung
—— Abwasser (<= DN 800)
@® Biogasanlage
® Laufwasserkraftwerk
® PV Freiflichenanlage

25



ergie- & Treibhausgasbilanz
armeverbrauch nach Energietrager

Gesamt: 33.291 MWh/a
18.000 -
16.000 A
42,3 %
10.000 - 14.000 A
_ 12.000 -
32.000 -
10.000 -
=
) ] 8.000 -
24.000 %
6.000 1
16.000
4.000 -
8.000 1 2.0007
O,
0-

9,9 % Strom

B 19,5 % Verkehr

Bl 70,6 % Warme

W INEV o




ergie- & Treibhausgasbilanz
armeverbrauch nach Sektoren

36.000 1

32.000 1

28.000 A

24.000 1

20.000 1

16.000

12.000

8.000 A

4.000 1

W INEV

0,8 % Kommunale Einrichtungen

5,1 % Gewerbe, Handel & Dienstleistungen
44,5 % Industrie

49,6 % Private Haushalte

Waérmeverbrauch nach
Sektoren

Kommunale Einrichtungen

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Industrie

Private Haushalte

Gesamt

MWh/a

259

1.691

14.827

16.512

33.291
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ergie- & Treibhausgasbilanz
ribhausgasemissionen nach Energietrager

ibhausgasemissionen gesamt: 13.315 tCO,eq Treibhausgasemissionen nach Energietrigern
Gesamt: 8.090 tCO,eq
14.000 A
Sonstige (< 1 %):
12.000 A 4.200 49 9 % Biomasse, Solarthermie
10.000 A 3.6007
3.000 1
8.000 ~ ©
S~
8, 2.400 1
o)
6.000 O
1.800
4.000 A 1.200 1
2.000 1 6007
1,2 % 1,1%
O A
0- & o
\L
16,0 % Strom &
Q)

Bl 23,3 % Verkehr

B 60,8 % Wirme

W INEV o




ergie- & Treibhausgasbilanz LEV

teil erneuerbarer Energien INEV |
Anteil erneuerbare Energien (Wé&rme) -
18,0 %
204.4 % ‘
Anteil erneuerbare Energien (Strom) A
0 25 50 75 100 125 150 175 200

Anteil [%]
Durchschnitt Deutschland 2023 B Rettenbach

W INEV




5 Ergebnisse Potentialanalyse




irundlagen der Potenzialanalyse

Realisierbares Potenzial
Wirtschaftliches Potenzial

Technisches Potenazial

Vl Theoretisches Potenzial

‘W INEV
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tenzialanalyse
neuerbare Warme

W INEV

Entzugsenergie je Flurstiick
(Erdwarmekollektoren)

<5 MWh/a

5-10 MWh/a
10-25 MWh/a
25-50 MwWh/a
50-100 MWh/a
100-250 MWh/a
250-500 MWh/a
500-750 MWh/a
750-1.000 MWh/a
>1.000 MWh/a
kein Potential
schneidet AG
innerhalb AG

Tiefengeothermie

» Die Gemeinde Rettenbach liegt nic

einem Gebiet glinstigen geologiscl
Verhaltnissen fir hydrothermale
Warmegewinnung

zu geringe Abnehmerzahl sowie ho
Kosten > Tiefengeothermie nicht z

empfehlen

Oberflachennahe Geother

80 % der Flurstlicke fiir EWK geeig
40 % der Flurstiicke fir EWS geeigr
(vor allem der Westen)

13 % der Flurstiicke fir GWWP gee

(vor allem im Osten entlang der Mi

Zum Vergleich: Der Warmeverbrauch lag im
2023 insgesamt bei 33.291 MWh.
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tenzialanalyse
neuerbare Warme
W INEV

Anteil geeigneter Gebé&ude fiir
die Versorgung mittels Luft-WP

0<25%
Bl 26<50%
Ml 51<75%
Ml 75<100%

Solarthermie auf Dachflac

= Zubaupotenzial bei 5 % Dachbeleg
2.056 MWh/a
= Deckungvon 6 % des Warmeverbr

moglich

Luft-Warmepumpen

» Stromnetz kann Bedarf in Zukunft
abdecken oder ausgebaut werden
» rund 51,1 % der Gebaude fur Luft-

Warmepumpen geeignet

Zum Vergleich: Der Warmeverbrauch lag im
2023 insgesamt bei 33.291 MWh.
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Biomasse Wald

= Bei Kaskadennutzung entspricht d:
technische
Potenzial max. 30 %:
3.346 MWh/a

Gewasserwarme

= Technisch nutzbare Warmemenge

Kammel:
ca. 4.035 MWh/a

Biomassepotenzial
B Ackerland

! Griinland

B wald

tenzialanalyse
neuerbare Warme

W INEV -

Zum Vergleich: Der Warmeverbrauch lag im
2023 insgesamt bei 33.291 MWh.




tenzialanalyse
neuerbare Strom

W INEV

ui. [}
’
- " o
4 \
’.‘ [} {
& L . ’;’
-
X Photovoltaik auf Dachfléchen
- installierbare Leistung (kWp)
5 - <20
B 20 - <50
B 50 - <100
Bl :100
%
- AT
HRl, :
— ]
1 —_— — h - L] \
i - i "’ -
[ -
) l"’ . . I ' ‘\ i r
i . il r .
ES "l
w iy |
1 4 ‘\ \
-
%

Windflachen

= keine Bestandsanalage
= keine Vorranggebiete

= - kein Potenzial vorhanden

Photovoltaik auf

Dachflachen

= Zubaupotenzial bei 40 % Dachbele
6.673 MWh/a

= Potenzielle Uberdeckung des aktu

Strombedarfs

Zum Vergleich: Der Stromverbrauch lag im .
2023 insgesamt bei 4.690 MWh.
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Photovoltaik auf Freiflac

= Zubaupotenzial auf potenziell geei
Flachen: 781.479 MWh/a

Biogas aus Biomasse

= Eine Biogasanlage innerhalb der
Gemeinde-> Einspeisungin ein Nef
theoretisch machbar

= Prifung, ob Versorgung mittels dei
Abwarme sinnvoll und wirtschaftlic

ware notwendig

Photovoltaikpotenzial auf Freiflaichen

N Potenziell geeignet
B Bestand

tenzialanalyse
neuerbare Strom
W INEV

Zum Vergleich: Der Stromverbrauch lag im .
2023 insgesamt bei 4.690 MWh.
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ggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2023 bis 2045

prozentuale Einsparung von 21,1 % bei einer Sanierungsrate von 1,5 % (9 Wohngebiude pro Jahr)

M Aggregierter Warme
—— Prozentuale Einspar

tenzialanalyse
nierungspotenzial
W INEV
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Ausblick
Gebietseinteilung und Zielszenario




ebietseinteilung LEV
ichtiges Ziel der KWP INEV{

Gebietseinteilung
[] wasserstoffnetzge
B Wirmenetzgebiet
I Dezentrale Warme

tenzielle zukiinftige Versorgungsstruktur

Clustering nach Eignung von voraussichtlichen
Warmeversorgungsgebieten:

* Dezentrale Versorgung (Einzelversorgung) : { o a

T & ral
* Wasserstoff-Netzgebiet - %

ﬁi“ w’ o ;
P b .o
Darstellung der kosteneffizientesten Warme- < v .':ﬁ

8 e .

 Warmenetzgebiet (Zentrale Warmeerzeugung)

versorgungsart

werke AG, INEV GmbH | Gemeinderatssitzung Rettenbach | 06.07.2026 Referenzauszug Kommunale Wirmeplanung Rohrdorf



) N INEV |

ENERGIE. INNOV EF

. Eignung fiir leitungsgebundene Versorgung
A rmenetze ___ Potenziell geeignet

gn un gs p ru fu N g | Potenziell nicht geeignet

W INEV

40



Fragen? Gerne!

Sebastian Sperner
Projektleitung Kommunale Warmeplanung

Sebastian.Sperner@lew.de
T.+49 821 328-4877

Adrian Hausner

.................................................................................................
.................................................................................................
..................................................................................................




